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Estimados amigos,

Celebrar diez afios del Congreso RELAVES Peru es, ante todo, un motivo de agradecimiento.

Este hito es el resultado de un proyecto construido con conviccion, rigor técnico y un fuerte compromiso
con las personas que lo han hecho posible. RELAVES Peru nacié con el propodsito de acercar a nuestro pais
las mejores experiencias del mundo y, al mismo tiempo, poner en valor el talento de nuestros profesionales.
Desde sus inicios, el Congreso se consolidd como una plataforma técnica y profesional, disefiada para
responder a las necesidades de la comunidad minera

Si bien su objetivo principal ha sido siempre técnico, creemos firmemente en el valor del encuentro
presencial como espacio de colaboracién, confianza y sentido de pertenencia. La interaccion entre
profesionales que comparten desafios y aprendizajes sigue siendo insustituible. A lo largo de estos
aflos, hemos contado con el acompafamiento de personas y organizaciones que creyeron en este
proyecto desde sus primeras etapas. A todos ellos, asi como a los miembros del Comité Directivo
y Consultivo, Keynote Speakers, expositores, auspiciadores y participantes, expresamos nuestro
profundo agradecimiento.

RELAVES Peru es un Congreso construido por y para la comunidad minera. A lo largo de estos afios,
nuestra filosofia permanece intacta, siempre buscando la excelencia en cada detalle: rigor técnico,
atencion personalizada, soporte tecnoldgico y hospitalidad. Su contribucion nos compromete a
continuar fortaleciendo a nuestros profesionales; dando valor a nuestro pais en todos sus aspectos:
cultura, gastronomia, hospitalidad y sentimiento de unidad.

Todos formamos parte de esta comunidad DEEVLovers.

C Al §tai%,

Alicia Flores D.
Gerente General

DEEV
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CONGRESQ

El10.° Congreso RELAVES Perti 2025 no fue una edicion mas; representod un punto de inflexion para
la industria al celebrar un aniversario dedicado integramente a los desafios, innovaciones y avances
que hoy definen la gestidon responsable de relaves. Este encuentro reunid a especialistas, lideres
técnicos y organizaciones de toda la region en un espacio concebido para intercambiar conocimiento,
compartir desarrollos recientes y proyectar el futuro de las operaciones con una vision moderna, segura
y sostenible.

Como en todas sus ediciones, el programa técnico se centrd en las necesidades reales del sector y en
las tendencias que estan marcando la agenda global. A través de presentaciones técnicas y paneles
de discusion, se compartieron experiencias y casos de estudio sobre la implementacion del GISTM, los
avances en tecnologias de desaguado, la co-disposicion, la evaluacion de sitios, la optimizacion hidrica
y la gestion integral del agua. Asimismo, se profundizd en metodologias de andlisis de estabilidad
de presas, estudios de fallas y estrategias de gestion y evaluacion cuantitativa de riesgos. Otros ejes
relevantes incluyeron la instrumentacion geotécnicay el uso de tecnologias emergentes para optimizar
la gobernanza de las TSFs. Finalmente, se destacd la importancia de fortalecer las oportunidades de
colaboracién entre los distintos actores del sector, reconociendo que solo mediante el trabajo conjunto
sera posible acelerar la innovacion y avanzar hacia una gestion de relaves mas segura, eficiente y
plenamente alineada con los principios de una mineria sostenible.

En esta edicion de aniversario, esa vision técnica se encontrd con algo igualmente valioso: el espiritu
de una comunidad que, con rigor, responsabilidad y voluntad de transformacion, esta definiendo el
rumbo de la gestion de relaves en la region. Lo mas significativo del Congreso no fue solo la calidad de
los contenidos, sino el encuentro entre profesionales que comparten la conviccion de que la seguridad,
la innovacion y la sostenibilidad deben avanzar de la mano. EI compromiso de DEEV con la industria
se reflejé en la creacion de este espacio que impulsa operaciones de relaves mas seguras, eficientes
y preparadas para los desafios presentes y futuros. Esta edicion no solo celebrd un hito, sino que
consolidd la certeza de que la evolucion del sector es un esfuerzo colectivo, donde la colaboracion
y el conocimiento se convierten en las herramientas esenciales para una gestion de relaves mas
responsable y sostenible.
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44,62% CEO, VP, Directores, Gerentes, Subgerentes

Segun Perfil 26:28% Superintendentes, Lideres, Jefes

Profesional:

29,1 0% Profesionales técnicos y consultores

Profesionales que se desempefan en

empresas mineras ~ 952,40%

Socios Estratégicos y Suppliers 34,40%

Segun Perfil
Empresarial:

Empresas Consultoras, Autoridades

y Academia  13,20%
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RELAVES

PERU

+4,200 Asistentes

+385 Casos de éxito
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El Congreso RELAVES Pert 2025 inicio su

décima edicién con las palabras del Ing. Harry
Silva N., Vicepresidente del Congreso y Gerente
Corporativo de Gestion de Infraestructura

en Minsur, quien recordd que:

(=)

‘ Cada presa de relaves bien disefiadd no solo sostiene
toneladas de material, sino también la confianza de miles
de personas que viven aguas abajo.

Con esta reflexion dio la bienvenida a los asistentes, destacando laimportancia de contar con
un espacio técnico que durante una década ha impulsado el intercambio de conocimiento
y la mejora continua en la gestién de relaves.

En su discurso, resaltd la evolucion técnica de la industria, donde tecnologias que hace
una década parecian futuristas, como relaves filtrados, inteligencia artificial, modelamiento
numeérico o el GISTM, hoy forman parte de la operacion minera peruana. Del mismo modo,
subrayd avances normativos clave para el pais, como la adopcion del Estandar Global de
Gestion de Relaves (GISTM) y la promulgacion del D.S. 034-2022-EM, que establecen un
marco integral de gobernanza, transparencia y gestion del riesgo.

Estos hitos, sefialo, redefinen el rol del sector no solo como ingenieros, sino como guardianes
del territorio y de la seguridad publica. En ese sentido, invitd a los participantes a debatir,
compartir experiencias y construir soluciones conjuntas, enfatizando que la mineria del
futuro solo sera sostenible si trabajamos juntos.

Finalmente, dejé un llamado inspirador que marco el inicio de la jornada:

‘ Una relavera segura no solo se construye con ingenieria,
se construye con valores, transparencia y compromiso.
Sigamos demostrando que el Peru puede liderar con
conocimiento, compromiso y humanidad. , ,

ng. Harry Silva N.
Vicepresidente del Congreso
RELAVES Peru 2025
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Agradecemos de manera especial al Comité Directivo, conformado por destacados profesionales
de companias mineras, quienes desde la primera edicién han acompafiado de manera activa el
desarrollo de este encuentro. Su trayectoria, experiencia y conocimiento operativo en la gestion de
relaves han sido clave para definir y seleccionar los temas del programa, asegurando que el temario
responda a las necesidades reales y actuales del sector. Agradecemos sinceramente el tiempo, la

dedicacion y el compromiso con los que han contribuido al fortalecimiento de esta iniciativa.
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Agradecemos de manera especial al Comité Consultivo, integrado por especialistas de reconocida
trayectoria, por su valioso aporte en la revision del rigor técnico de los contenidos y en la validacion
de los enfoques propuestos. Su rol ha sido fundamental para enriquecer el programa mediante la
sugerencia de nuevas tematicas, la identificacion de empresas y profesionales a invitar, y su permanente
disposicion para apoyar el desarrollo de esta iniciativa. Agradecemos sinceramente su compromiso,
criterio técnico y colaboracién constante, que han contribuido a mantener un estandar técnico de alto
nivel.
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MARCELO MUSSE
REVISOR INTERNACIONAL,
ESPECIALISTA EN GESTION DE
RELAVES Y AGUAS
NETKE

BRUNO ESPINACE
CEO

GEOTECNIA AMBIENTAL - ANDDES

JORGE CHAVEZ
INGENIERO GEOTECNICO SENIOR

WSP PERU
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PAST PRESIDENT 2021

RAFAELA DELGADO
EXPERTA EN MEDIO
AMBIENTE, RECURSOS HIiDRICOS
Y SOSTENIBILIDAD
GERENTE GENERAL DE ARDEL

CAMILO MEJIAS
ESPECIALISTA EN MODELOS
MATEMATICOS PARA LA MINERIA
HIBRING
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EMMANUEL PORNILLOS
ESPECIALISTA INTERNACIONAL
EN TECNOLOGIA DE RELAVES
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JORGE MACEDO

ASSOCIATE PROFESS
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JOSE LUIS LARA
ESPECIALISTA EN DISENO-
OPERACION-SEGURIDAD DE
DEPOSITOS DE RELAVES
LARA CONSULTING

HECTOR BARRIGA
INGENIERO GEOTECNICO
PRINCIPAL Y REPRESENTANTE
DE PERU EN EL COMITE DE
RELAVES DEL ICOLD
STANTEC

JUAN ANTONIO NAVARRO
CONSULTOR INTERNACIONAL
EN HIDROGEOLOGIA
ARCADIS
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DAVID TAPIA PEDEMONTE
DIRECTOR TECNICO
REGIONAL GEOTECNIA
HATCH
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JOSE ORDINOLA E.
GEOTECHNICAL & TAILINGS
Y MANEJO DE RELAVES M

‘ﬂ w»
DANNY VERCELLI
ESPECIALISTA EN SISTEMAS




PRESIDENTS 10 villis | peeY

El crecimiento y la consolidacion del Congreso RELAVES Peru han sido posibles gracias al compromiso
y liderazgo de quienes, en distintos momentos, asumieron la responsabilidad de guiar este proyecto.
Cada uno de nuestros Past Presidents aportd vision, criterio técnico y una profunda vocacion de
servicio, contribuyendo a fortalecer los cimientos de un Congreso que hoy es referente para nuestra
comunidad. Su disposicion para asumir el desafio, su confianza en este proyecto y su dedicacion
constante han sido fundamentales para construir una plataforma sdlida, rigurosa y alineada con las
necesidades del sector. A todos ellos, nuestro mas sincero reconocimiento y agradecimiento por haber
sido parte activa de este camino y por el legado que dejan en el desarrollo del Congreso RELAVES Peru.
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Marzo José N. Rafaela Carlos
y £\VE1E De Piérola C. Delgado L. L. Ledn A.
Presidente 2016 y 2018 Presidente Presidente 2021 Presidente 2022
Vicepresidente 2017 2017, 2019 y 2020 Vicepresidente 2020 Vicepresidente 2019
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Jorge H. Edwin JorgelL. Harry
Meza V. Zegarra D. CarranzaE. Silva N.
Presidente 2023 Presidente 2024 Presidente 2025 Presidente 2026

Vicepresidente 2022 Vicepresidente 2023 Vicepresidente 2024 Vicepresidente 2025
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Queremos expresar nuestro sincero agradecimiento por su valioso aporte a esta décima edicion
del Congreso RELAVES. Su experiencia y vision técnica enriquecieron el programa vy fortalecieron
el dialogo que impulsa estandares mas altos de seguridad, innovacion y sostenibilidad. Gracias por

seguir construyendo con nosotros una referencia técnica para la gestion de relaves en la region.

JOHN JOHN AMANDA TAMARA JERONIMO JOSE LUIS
WATES LUPO ADAMS JOHNDROW COVACEVICH LARA
Principal And Principal and Principal, Operations Director Tailings, Head of Tailings Especialista en

Owner Owner Leader, Mining, Minerals Crushed Leach and and Processing Disefo, Operacion
& Metals Leader, Mining, Water Excellence y Seguridad de
Minerals & Metals Depositos de Relaves
JOHN WATES MAYHEM STANTEC FREEPORT- BHP LARA
CONSULTING CREEK MCMORAN CONSULTING
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Expresamos nuestro mas sincero agradecimiento a las empresas auspiciadoras por la confianza
depositada y por su compromiso con el desarrollo de una gestion de relaves cada vez mas integrada,
técnica y alineada con los mas altos estandares de la industria. Su participacion fue fundamental en
una edicion especialmente significativa, que reflejo el crecimiento, la evolucion y el fortalecimiento
continuo de la comunidad técnica dedicada a los relaves. A través de su aporte en conocimiento,
innovacion y experiencia aplicada, se reafirma la importancia de avanzar de manera colaborativa hacia
soluciones mas seguras, eficientes y sostenibles, consolidando una visidon de mejora continua y un

legado positivo para el sector.
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JUAN
CARLOS
AMADO

Ingeniero Senior
de Control de
Procesos

WILLAN
SOBERON

Jefe de Ingenieria
Civil y Estructuras

MEJORAMIENTO DE LA EFICIENCIA EN
ESPESAMIENTO DE RELAVES EN MINERA
CHINALCO PERU.

La presentacion abordd la mejora del desempefo en el
espesamiento de relaves en una operacion minera peruana,
donde se identificaron bajas recuperaciones de solidos con
impactos operativos, econdomicos y ambientales. A partir de un
analisis sistematico, se implementd un sistema de apoyo a la
operacion que permitid optimizar indicadores clave, aumentar
la recuperacion de solidos y mejorar la recirculacion de agua,
fortaleciendo la eficiencia y sostenibilidad del proceso.

COMPARATIVO DE METODOLOGIAS DE
ANALISIS DE ESTABILIDAD DE LA PRESA
DE RELAVES TUNSHURUCO.

La ponencia analizd la estabilidad de la Presa de Relaves de
Tunshuruco, una de las mas altas del mundo vy clasificada como
de condicion extrema. Se compararon los resultados obtenidos
mediante distintas metodologias de analisis de estabilidad, con
el objetivo de identificar diferencias relevantes y aportar criterios
técnicos que permitan optimizar y mejorar el disefio de la presa.
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KEYNOTE SPEAKER

JOHN
WATES

Principal and Owner
JOHN WATES CONSULTING

APLICACION DE LA PRESION
DERUPTURAY LA TEORIA
CONVENCIONAL DEL
COMPORTAMIENTO DRENADO
EN LA FALLA DE BRUMADINHO

APPLICATION OF BURSTING PRESSURE AND
CONVENTIONAL DRAINED BEHAVIOURAL
THEORY TO THE BRUMADINHO FAILURE

Lapresentacionanalizo lafalladeldepdsito derelavesde
Brumadinho desde una perspectiva critica, evaluando
si mecanismos clasicos de mecanica de suelos vy
comportamiento drenado pueden explicar el colapso.
Se discutieron hipodtesis alternativas a la licuefaccion
no drenada, como efectos de drenajes horizontales,

acumulacion de presion y pérdida local de soporte,
destacando lecciones clave sobre gatilladores, drenaje,
resiliencia estructural y monitoreo en presas de relaves
upstream.



JAMES
ALCORN

Civil Manager

1. Wil
DUBERLY
HUISA

Superintendente
Técnico GISTM
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3 EJEMPLOS PRACTICOS DE EXITO
USANDO EVALUACIONES CUANTITATIVAS
DE RIESGO EN DEPOSITOS DE RELAVES.

La presentacion mostré el uso de Evaluaciones Cuantitativas de
Riesgo (QRA) para la seguridad de presas de relaves, en linea
con el GISTM. Mediante tres casos practicos, se evidencié que
los QRA permiten identificar modos de falla criticos, priorizar
inversiones y definir medidas de mitigacién. Se destaco
su aplicacion flexible y eficiente como apoyo a decisiones
informadas y a la gestion segura de los depdsitos.

MODELOS REOLOGICOS Y COEFICIENTES
DE RESISTENCIA: DECISIONES CRITICAS
EN EL MODELADO DE FALLAS DE PRESAS
DE RELAVES.

La presentacion abordd el uso de técnicas avanzadas de
modelado y simulacion, como Velocimetria de Imagenes de
Superficie y CFD, para analizar fallos hipotéticos en presas
de relaves. A partir de experimentos del USGS, se evalud el
comportamiento de ondas en arenas saturadas, destacando la
influencia de la reologia y granulometria. Los resultados aportan
herramientas clave para optimizar el disefio, la gestion y la
reduccion de riesgos en depdsitos de relaves.

\4
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GESTION DE RIESGOS EN RELAVES:
HACIA UN FUTURO MAS SEGURO.

9

La presentacion aborda la evoluciéon de la gestion de riesgos

JORGE en relaves tras fallas catastroficas recientes, y su alineamiento

TRONCOSO } A .
N con el GISTM y el enfoque PBRISD. Describe el ciclo de gestion

Principal de riesgos aplicado a relaves, incorporando conceptos como

modos de falla creibles, FMEA, ALARP y método observacional.
A partir de la experiencia del autor, se identifican desafios vy
oportunidades, proponiendo un modelo de gestion practicable,
adaptableyenfocadoenminimizarelriesgode fallas catastroficas
en todas las etapas del proyecto.

DETECCION INTELIGENTE DE FUGAS
EN LINEAS HACIA DEPOSITOS DE
RELAVES Y OPTIMIZACION DE LA
GESTION HiDRICA.

\L{.\ L1
Instrumentation La ponencia presenta una solucion integral para la deteccion
Sales Leader temprana de fugas en lineas de relaves, basada en sensores

de presion y caudal, alarmas y monitoreo por video, ya
implementada en campo. Utiliza balance de volumen y analisis

de desviaciones de presion, validados mediante simulaciones
controladas. Ademas, incorpora monitoreo inteligente vy
tecnologia WirelessHART en zonas remotas, optimizando la

gestion hidrica, reduciendo riesgos ambientales y reforzando
compromisos de sostenibilidad.
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KEYNOTE SPEAKER

TAMARA
JOHNDROW

Director Tailings, Crushed Leach
and Water

FREEPORT-MCMORAN

INNOVACION EN RELAVES:
IMPULSANDO VALOR
SUSTENTABLE MEDIANTE UN
DESARROLLO PROGRESIVO

TAILINGS INNOVATION - DRIVING
SUSTAINABLE VALUE THROUGH STEPWISE
DEVELOPMENT

La presentacion expone el enfoque progresivo de
Freeport para la gestion e innovacion en relaves,
priorizando la seguridad y la gestién responsable como
base habilitadora. Plantea el potencial de los relaves
como recurso mediante innovaciones graduales,
adaptadas a cada contexto, como desaguado,
comanejo, productos comercializables y reduccion
de relaves en el proceso. Asimismo, destaca el rol
de equipos multidisciplinarios y la colaboracién con
iniciativas sectoriales para impulsar soluciones técnica
y econdmicamente viables.
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BENJAMIN OLIVARES

Digital Solutions Project
Leader

A
Sa

JORGE COLLADO

Regional Digital Solutions
Manager

A

» 4
\r 48N
EDWIN RUIZ

Director, Tailings &
Civil Infrastructure
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INNOVACIONES DIGITALES PARA LA
GESTION DE RELAVES: CONTROL AVANZADO
DE ESPESADORES Y DETECCION DE FUGAS
EN RELAVEDUCTOS.

La ponencia presenta dos enfoques complementarios para
optimizar la gestion de relaves frente a la creciente complejidad
operacional. Describe la aplicacion de control avanzado MPC en
espesadores, logrando mayor estabilidad, recuperacion de agua
y eficiencia en reactivos. Asimismo, expone un sistema avanzado
de monitoreo de relaveductos mediante modelos hibridos vy
analitica, capaz de detectar y localizar fugas en tiempo real.
Ambas soluciones demuestran mejoras en eficiencia, seguridad y
cumplimiento ambiental en operaciones mineras internacionales.

PUESTA EN MARCHA DE UNA PRESA DE
RELAVES CICLONEADA EN EJE CENTRAL:
DESAFIOS Y LECCIONES APRENDIDAS.

La presentacion describe la puesta en marcha del depdsito
de relaves con ciclones y eje central del proyecto Mantoverde,
destacando los desafios técnicos, operacionalesy de integracion
durante el comisionamiento. Resalta el rol del Engineer of
Record y del Independent Tailings Review Board, junto con
una gobernanza alineada al GISTM. A partir de la experiencia,
se identifican lecciones clave sobre planificacion temprana,
capacitacion, coordinacion multidisciplinaria y gestion de
stakeholders para un arranque seguro vy eficiente.
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DESAFIOS OPERATIVOS PARA LA

TRANSICION DE UNA MINA SUBTERRANEA

. DE COBRE DE RELAVES EN PULPA A

W"‘ TECNOLOGIA DE RELAVES FILTRADOS Y
\.di EN PASTA.

LUIS
AGAPITO

Manager,
Geotechnical and

Tailings La ponencia presenta el proceso de evaluacion de alternativas

para la gestion de relaves en la mina Cozamin, que condujo a
la adopcion de relaves filtrados. Se analizan beneficios como
mayor eficiencia en el uso del area, reutilizacion de agua, soporte
a mineria subterranea mediante pasta cementada y reduccion
de disposicion superficial. Los estudios demostraron la viabilidad
técnica, economica y operativa de convertir la presa existente
en un depdsito de relaves filtrados.

MEZCLA DE TORTA DE RELAVES
FILTRADOS CON RECHAZOS GRUESOS
PARA CO-DISPOSICION.

JASON

PALMER g ‘ .
La presentacion analiza el co-disposal de relaves filtrados con

Senior Manager, estérilgruesocomounaalternativaalineadaal GISTM paramejorar
Filtration

la seguridad y eficiencia hidrica. Expone ensayos de laboratorio
destinados a caracterizar la relacion entre humedad del cake y
su mezclabilidad, incorporando criterios geotécnicos y pruebas
de energia de mezcla. Los resultados permiten optimizar el
proceso de blending, asegurando una disposicion homogénea,
estable y técnicamente viable para almacenamiento seguro de
relaves a largo plazo.
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JUAN
ANTONIO
NAVARRO

Consultor
Internacional
Hidrogeologia

DIEGO
RODRIGUEZ

Gerente Zona
Norte Peru
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CRITERIOS PARA LA ADECUACION DE LOS
SISTEMAS DE CONTROL DE FILTRACIONES
EN DEPOSITOS DE RELAVES A LAS
CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS.

La ponencia aborda el control de filtraciones en depodsitos de
relaves como un elemento clave para la estabilidad fisica, la
gestion eficiente del agua vy la proteccion ambiental. Destaca la
importancia de una adecuada caracterizacion hidrogeoldgica
como base del disefio, junto con soluciones adaptadas a las
condiciones del entorno y sistemas de monitoreo efectivos.
Se presentan criterios de disefio sustentados en experiencias
practicas aplicadas a distintos contextos hidrogeoldgicos.

GESTION SOSTENIBLE DE RELAVES:
TECNOLOGIAS DE RECUPERACION DE
METALES Y CONTROL AMBIENTAL.

La presentacion analiza el potencial de recuperacion de metales
desde relaves en la mineria peruana, destacando la magnitud
de los recursos no aprovechados y su relevancia econdmica vy
ambiental. Aborda tecnologias innovadoras para la recuperacion
de cobre y otros elementos de valor, incorporando casos de
éxito en Chile. Se discuten aspectos técnicos, operacionales y
modelos de negocio, posicionando la revalorizaciéon de relaves
como una oportunidad estratégica para maximizar recursos y
reducir impactos ambientales.
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DE LOS SUPUESTOS A LA EVIDENCIA:
REPENSANDO COMO ESTIMAMOS EL
IMPACTO AMBIENTAL DE LOS RELAVES.

MARTIN

VALENZUELA La ponencia compara dos enfoques de inventario de ciclo de
Investigador vida para estimar impactos ambientales de relaves: uno basado
en proxiesy otro con datos especificos de sitio. A partir de relaves
sulfurados y no sulfurados de mineria subterrénea en Espana,
evalla diferencias en resultados bajo distintos métodos LCIA.
Los hallazgos evidencian limitaciones de modelos genéricos
y resaltan la necesidad de inventarios contextualizados para
evaluaciones ambientales mas precisas y decisiones sostenibles.

OPTIMIZACION DE LA CERTIFICACION

. AMBIENTAL Y ASPECTOS CLAVE EN LA
/ oy | EVALUACION DE LOS DEPOSITOS DE

FIORELLA MALASQUEZ RELAVES

Directora de la Direccion
de Evaluacion Ambiental
para Proyectos de Recursos
Naturales y Productivos

La presentacion analiza la organizacion de SENACE con énfasis
= en la optimizacion del proceso de certificacion ambiental en
‘-'; h ' el subsector minero. Aborda los principales desafios técnico-
legales que inciden en los plazos de evaluacion de los estudios

':‘ﬁ de impacto ambiental y revisa aspectos criticos y observaciones
técnicas recurrentes asociadas a la evaluacion de depodsitos de

PAUL IPARRAGUIRRE

Coordinador de la
Unidad Funcional de
Minerfa de la DEAR

relaves.
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KEYNOTE SPEAKER

AMANDA
ADAMS

Principal, Operations Leader, Mining,
Minerals & Metals

STANTEC

TAILINGS TALES-EXPERIENCIAS
DE COLABORACION PARA
TRANSFORMAR LA INDUSTRIA

TAILINGS TALES - SHARING STORIES OF
INDUSTRY COLLABORATION FOR POSITIVE
CHANGE

La ponencia presentd experiencias concretas de
colaboracién internacional en la gestion de relaves,
destacando como asociaciones, comités técnicos
y organizaciones profesionales han impulsado
estdndares, guias y capacitacion en la industria. A
través de ejemplos practicos, se enfatizo laimportancia
de evitar la duplicacion de esfuerzos, aprovechar el
conocimiento existente y adaptar lineamientos globales
al contexto regional para fortalecer la seguridad, la
gobernanzay la mejora continua en relaves.
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3 OPTIMIZACION DE USO DETAJO Y

(5 BOTADERO PARA MANEJO DE RELAVES PARA

‘t. : REDUCCION DE COSTOS OPERATIVOS EN

\ if COMPANIA MINERA MISKI MAYO.

\
MIGUEL
LIZARRAGA
Superintendente , _ , .
e Blepesrleris La presentacion describe la estrategia de Compania Minera

Miski Mayo para reutilizar el tajo abierto como botadero interno
y depodsito de relaves finos en Sechura, Piura. El proyecto se
ejecutd en etapas sucesivas, permitiendo reutilizar la totalidad
del area excavada y mas del 90% del volumen removido. Esta
solucion redujo la necesidad de nuevas infraestructuras,
optimizd el manejo de estériles y relaves, y generd reducciones
relevantes en costos operativos y de mina.

DESAFIANDO LOS DIAGRAMAS DE
FLUJO CONVENCIONALES PARA
ACELERAR LA MINERIA SOSTENIBLE.

ERIK VLOT

G_Iobal Tailings La ponencia analiza innovaciones en procesamiento de
Director minerales orientadas a optimizar la granulometria del producto
de molienda, permitiendo el rechazo de ganga gruesa sin afectar

la recuperacion. Estas tecnologias reducen consumo energético

y emisiones, y generan relaves mas gruesos, faciles de desaguar
y reutilizar en instalaciones de relaves. El trabajo evalla criterios
técnicos, econdmicos y de largo plazo para apoyar decisiones

integradas en gestion de relaves y disefio de TSF.




CARLOS LEON

Gerente de Estudios LE2 Program

&
&
MAVI SUAZO

Ingeniera Senior de Relaves

OLIMPIA CABRERA

Gerente de Gobernanza de Relaves

F__\
<

T
*
1

x
L

FARID VALENTIN

Practicante de Gobernanza
de Relaves
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COMMINGLING: UNA OPORTUNIDAD
VIABILIZADA POR LA MECANIZACION DEL
TRANSPORTE DE DESMONTE.

La presentacion evalua la incorporacion del commingling
relave-desmonte en Antamina a partir de la implementacion del
sistema mecanizado de transporte W2. Se analiza su potencial
para disponer relaves de forma integrada, reducir la necesidad
de nuevas areas de depdsito y mejorar la eficiencia operativa. El
estudio destaca las sinergias entre mecanizacion, sostenibilidad
y gestion derelaves, asicomo su alineamiento con los estandares
GISTM v la estrategia de largo plazo de la operacion.

SISTEMA DE GESTION DE INFORMACION
PARA RELAVES EN LA IMPLEMENTACION
DEL GISTM.

La presentacién evalua la incorporacion del commingling
relave-desmonte en Antamina a partir de la implementacion del
sistema mecanizado de transporte W2. Se analiza su potencial
para disponer relaves de forma integrada, reducir la necesidad
de nuevas areas de depodsito y mejorar la eficiencia operativa. El
estudio destaca las sinergias entre mecanizacion, sostenibilidad
y gestion de relaves, asi como su alineamiento con los estandares
GISTM v la estrategia de largo plazo de la operacion.
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CHRISTA
QUIROZ

Ingeniera Senior
de Planeamiento
Largo Plazo

TABATHA

CHAVEZ
MATUS

Tailings Lead
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INTEGRACION DEL COMMINGLING EN
LA PLANIFICACION ESTRATEGICA DEL
DESMONTE EN LA MINA ANTAMINA.

La presentacion evalla el commingling como una tecnologia
transformadoraenlaplanificacionminerade Antamina,integrando
la gestion de desmonte vy relaves en la toma de decisiones.
Mediante un analisis comparativo de casos, se analizan impactos
en disefio y secuenciamiento de infraestructura. Los resultados
evidencian reducciones relevantes en costos de capital, mayor
eficiencia en el uso del terreno y una mejor alineacion con los
estandares GISTM, posicionando el commingling como un
habilitador estrategico.

REPORTE DE PROGRESO DEL ESTANDAR
GLOBAL DE GESTION DE RELAVES
(GISTM)

La presentacion expone los principales resultados del Informe de
Progreso sobre la implementacion del GISTM entre las empresas
miembro del ICMM. Destaca el nivel de avance alcanzado,
el compromiso con la transparencia en el seguimiento de la
conformidad y el énfasis en la gestidon responsable de relaves
como un eje critico de sostenibilidad y gobernanza dentro de la
industria minera.

\4
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COMPORTAMIENTO MECANICO DEL
ENROCADO: INVESTIGACION NUMERICA Y
EXPERIMENTAL AVANZADA.

Senior A . ,
Geotechnical La ponencia presenta un enfoque integrado experimental-
Fngineer numerico para caracterizar el comportamiento mecanico de

rockfill en presas de enrocado. Combina ensayos triaxiales vy
edométricos a gran escala con un gemelo digital multiescala
basado en DEM y métodos de diferencias finitas. Los resultados
permiten calibrar modelos constitutivos avanzadosy demuestran
la efectividad de integrar ensayos fisicos y simulacién numérica
para mejorar la confiabilidad y eficiencia del disefio geotécnico.

EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA
SEGURIDAD DE DEPOSITOS DE RELAVES
Y SU INFLUENCIA EN LOS ANALISIS DE
ROTURA DE PRESAS.

Y
. -qi 4
SANDRA CARRION

Lider del Area de
Disefnos Hidraulicos

La presentacion analiza el impacto del cambio climatico en la
; 3 gestion segura de depdsitos de relaves, enfocandose en su
‘ efecto sobre el Analisis de Rotura de Presa (DBA). Mediante casos
de estudio en la costa y sierra peruana, se modelan escenarios

mﬁ, futuros con hidrologia alterada y se comparan matrices de
CLAUDIA YLLATOPA riesgo. El trabajo entrega recomendaciones para el disefo, la

Ingeniera de Proyectos del
Area de Disefios Hidraulicos climéatico en TSF.

gestion operativa y la mitigacion de riesgos asociados al cambio
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JURGEN HAHN

Senior Manager Product and

Business Development

1)

CARLO RIVERA

Gerente General

CIRO DIAZ

Superintendente
de Ingenieria 'y
Planificacion
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REDUCCION DE CAPEX Y OPEX MEDIANTE
EL FILTRADO SEPARADO DE FRACCIONES
FINAS Y GRUESAS: UN ESTUDIO DE CASO.

La ponencia presenta un caso de estudio que demuestra la
reduccion de capex y opex al filtrar por separado las fracciones
finas y gruesas de relaves de cobre. Mediante el uso de
hidrociclones, prensas de filtro para finos v filtros de disco para
gruesos, se optimiza el circuito de desaguado y se reduce la
infraestructura requerida. Los resultados evidencian ahorros
significativos en inversion y costos operativos en operaciones
de gran escala.

TIEMPO RECORD PARA CAMBIO DE
SLEWING RING EN ESPESADOR DE
RELAVES.

La presentacion expone un caso de éxito en el reemplazo de un
componente critico de un espesador de relaves, demostrando
que, mediante una planificacion altamente coordinada, es
posible reducir drasticamente los tiempos de intervencion. El
caso presentado establece un récord internacional en el cambio
de un slewing ring en un espesador de 75 m de diametro,

ejecutado sinincidentes de seguridad y con verificacion rigurosa
de los parametros operacionales.

\4
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- EVALUACION MULTIDIMENSIONAL DEL
: ‘%5‘ COMPORTAMIENTO DINAMICO DE UN
DEPOSITO DE RELAVES FILTRADOS.
i i
ALVARO
OROPEZA

La ponencia evalua el desempefio sismico de un depodsito
Ingeniero de relaves filtrados mediante andlisis dindmicos 1D, 2D vy
Geotécnico : . . .
3D, comparando desplazamientos inducidos por sismo.
Considera distintos escenarios de amenaza sismica y modelos
constitutivos avanzados. Los resultados muestran que los
analisis 1D subestiman desplazamientos frente a modelos 2D,
especialmente en zonas con pendiente, destacando larelevancia
de la tridimensionalidad y la topografia para una evaluaciéon mas
realista de la estabilidad sismica.

CONSIDERACIONES PARA LA
REHABILITACION SiSMICA DE PRESAS

" DE RELAVES.
i)
DR. MANUEL
MONROY
P.ENG. La presentacion aborda los principales desafios del disefio vy

la rehabilitacion sismica de presas de relaves en zonas de alta
sismicidad. Analiza factores criticos como la caracterizacion de
resistencia y rigidez al corte, la definicion de escenarios sismicos
y la estimacion de laamenaza sismica. A partir de experiencias de
consultoria y un caso de estudio, se discuten criterios aplicados
a ensayos, condiciones de fundacion y métodos constructivos,
incluido el recrecimiento aguas arriba.

Experto en Manejo
de Relaves
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RETOS EN EL DISENO DE UNA PLANTA DE
FILTRACION DE RELAVES FINOS DE ORO
PARA DRY STACKING.

FERNANDO

ZEBALLOS La presentacion describe el disefio e implementacion del

Director de Proyectos sistema de filtracion de relaves del proyecto San Gabriel, una

Metalurgicos planta CIL de oro ubicada a gran altitud en Moguegua. Aborda
los estudios de variabilidad metalurgica, pruebas de filtracion y
secado detorta realizados en distintas condiciones, y los criterios
para la seleccion de filtros prensa. El trabajo analiza los desafios
operacionales asociados a la granulometria fina, la altitud vy el
clima, y su impacto en costos y disefio de la disposicion de
relaves filtrados.

MTM-TSF: METODOLOGIA

- MULTIDISCIPLINARIA PARA EVALUACION
DE LA MADUREZ DEL PROYECTO EN
st By ESTRUCTURAS DE DISPOSICION Y MANEJO
_ ;'ﬁ W DE RELAVES.
MARCELLA
GARCIA
Geotechnical
Engineer Senior La presentacion introduce la metodologia MTM-TSF para evaluar la

madurez técnica de proyectos de disposicion y manejo de relaves
de manera integrada y trazable. El enfoque estructura el analisis en
evaluaciones tacticas, técnicas focalizadas y analisis de soluciones,
incorporando  gobernanza, disciplinas criticas y escenarios
alternativos. La metodologia se alinea con estandares internacionales
como el GISTM y principios ALARP, apoyando decisiones informadas
en seguridad, sostenibilidad y desarrollo de TSF.
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KEYNOTE SPEAKER

JOHN
LUPO

Principal and Owner
MAYHEM CREEK

INGENIERIA DEBIL -
¢ESTAMOS PERDIENDO DE
VISTA LO ESENCIAL?

WEAK ENGINEERING - ARE WE MISSING
THE POINT?

La ponencia cuestiond si la ingenieria geotécnica
actual esta perdiendo de vista lo esencial al apoyarse
excesivamente en estandares, factores de seguridad
y modelos sin una interpretacion critica. Se destaco
que investigaciones deficientes, mala interpretacion

de datos, sesgos humanos, uso inadecuado de
modelos numéricos y fallas de comunicacion entre
disefio y operacion pueden derivar en riesgos graves.
El expositor enfatizd la necesidad de experiencia,
modelos conceptuales sélidos y monitoreo basado en
desempefo para evitar fallas catastroficas en TSF.
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KEYNOTE SPEAKER

JERONIMO
COVACEVICH

Head of Tailings and Processing
Excellence

BHP

PREPARANDO AL GTMI
PARA EL EXITO

SETTING UP GTMI FOR SUCCESS

La presentacion explico el origen, propodsitoy estructura
del GTMI como organismo independiente para
supervisar la implementacion del Estandar Global de
Gestion de Relaves. Se repasd su evolucion desde los
accidentes de Samarco y Brumadinho, su gobernanza
multisectorial, misién de “cero dano” y el rol clave del
aseguramiento, auditoria y certificacion. Finalmente,
se detallaron los avances actuales, proximos hitos vy el
desafio de ampliar la adopcion global del estandar.
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CAPEX VS RENDIMIENTO: COMPROMISO EN EL
USO DE OPERACIONES DE HIDROCICLONADO,
DECANTACION Y FILTRACION EN PROCESOS DE
DESHIDRATACION DE RELAVES.

ERIZ

CRISTOBAL

TH Division Sales La ponencia presenta el caso de éxito del proyecto Landsilver
Director en Bolivia, destacando la incorporacion del hidrociclonado

previo a la decantacion vy filtracion como estrategia integral
para el tratamiento de relaves. Se analizan los factores técnicos
y economicos que permitieron optimizar la inversion, logrando
reducciones en superficie filtrante, consumo energético y OPEX.
El trabajo plantea criterios para definir el equilibrio entre CAPEX
y desempeno operativo en soluciones sostenibles de gestion de
relaves.

EVALUACION Y CONTROL GEOTECNICO EN
DEPOSITOS DE LODOS MEDIANTE DRONES
RTK Y ANALISIS 3D: UN ENFOQUE PARA LA
ESTABILIDAD Y SOSTENIBILIDAD.

BRYAN

DEL RIO

Especialista en La presentacion expone laimplementacion de una metodologia
Geotecnia, Relaves y de monitoreo geotécnico en depdsitos de residuos mediante

Gestion Ambiental , .
drones con tecnologia RTK y software especializado en Nexa

Cajamarquilla. El enfoque permite generar modelos 3D de alta
precision para detectar deformaciones, optimizar la disposicion
delodosy mejorar la estabilidad fisica. Los resultados evidencian
mayor eficiencia operativa, reduccion de costos, mejora en la
gestion de riesgos y un alto potencial de replicabilidad en otras
operaciones mineras.
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PROCEDIMIENTOS MINEROS PARA
‘ LA AUTORIZACION DE DEPOSITOS DE
‘\\‘ RELAVES.

ALFREDO

RODRIGUEZ La presentacion abordd los procedimientos mineros para la
Director General autorizacion de depositos de relaves en el Perd, destacando el
de la Direccion alto volumen de inversion aprobada en 2025, especialmente en
General de Mineria concesiones de beneficio. Se explico el marco normativo vigente,

los principales anexos aplicables y los expedientes en tramite.
Asimismo, se enfatizo la necesidad de mejorar la predictibilidad,
optimizar la calidad y extension de los expedientes y fortalecer
la coordinacion entre el Estado y las empresas para agilizar las
autorizaciones.

ESTIMACION DE PLAYAS DE RELAVES
MEDIANTE TELEDETECCION Y MACHINE
LEARNING.

RAUL TUPAC

YUPANQUI
Q satelitalesSENTINEL-2yclasificaciénnosupervisadak-meanspara

Ingeniero d? _ estimar el area de playas de relave en un TSF. El enfoque permite
Recursos Hidricos

La ponencia presenta una metodologia basada en imagenes

diferenciar zonas activas, secas, humedas y el impoundment,
validando los resultados con batimetria y mediciones in situ, y
aplicando correcciones estadisticas para mejorar la precision.
La alta frecuencia de adquisicion y el bajo costo posicionan
esta técnica como una herramienta complementaria eficiente
para el monitoreo, deteccion de cambios temporales, apoyo
al modelamiento y optimizacion de la gestion y seguridad de
relaves.
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ABORDANDO DESAFIOS EN EL
MODELAMIENTO SiSMICO DE
DEPOSITOS DE RELAVES EN EL
CONTEXTO SUDAMERICANO.

FRANK
PEREZ
Ingeniero La presentacion aborda los desafios del modelamiento sismico
Geotécnico Sénior 3D de deformaciones en depdsitos de relaves en Sudamerica,

considerando su alto contexto sismico y las mayores exigencias
del GISTM para consecuencias de falla extrema. Mediante dos
casoshipotéticosaescalareal—unapresaderelavesyundepdsito
de relaves filtrados— se comparan enfoques deterministicos
(MCE) vy probabilisticos (AEP 1/10.000), evidenciando un
comportamiento mas conservador del enfoque probabilistico y
destacando lecciones clave para el disefio y evaluacion sismica.
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KEYNOTE SPEAKER

JOSE LUIS
LARA

Especialista en Disefo, Operacion y
Seguridad de Depositos de Relaves

LARA CONSULTING

TECNOLOGIAS EMERGENTES
PARA EL MANEJO SEGURO
DE DEPOSITOS DE RELAVES:
RETOS Y OPORTUNIDADES

EMERGING TECHNOLOGIES FOR THE SAFE
MANAGEMENT OF TAILINGS STORAGE
FACILITIES: CHALLENGES AND OPPORTUNITIES

La presentacion explord tecnologias emergentes
aplicadas a la seguridad de los depdsitos de relaves,
abordando su impacto en la estabilidad fisica,
hidraulica y geoquimica. Se revisaron avances en
relaves espesados, filtrados, centrifugados, transporte,
monitoreo, aditivos cementantes y uso de datos
climaticos. Asimismo, se destacd la importancia de la
gobernanza, la capacitacion operativa y la colaboracion
entre industria, academia y consorcios para una

implementacion efectiva.
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PANEL DE DISCUSION

INICIATIVAS DE COLABORACION EN LA
GESTION DE RELAVES

El panel abordd las iniciativas de colaboracion entre empresas mineras, gremios, academia
y autoridades para fortalecer la gestion de relaves en el Peru. Se discutieron experiencias
en innovacion, economia circular, comigling, formacion de profesionales y alineamiento
regulatorio, destacando la colaboracion como eje clave para mejorar la seguridad,
sostenibilidad y gobernanza de los depdsitos de relaves.

MODERADOR: PANELISTAS:

£
]

DAVID MACHIN

Gerente Senior de

LILIANA GUTIERREZ
é Gerente RTFE

: d A Estrategia de Relaves
I~
L L Y
HARRY SILVA
Gerente Corporativo
de Gestion de é PIA TORRES GABY APAZA
Infraestructura b Gerente de @ Presidenta
, | Innovacion
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PANEL DE DISCUSION

MAS ALLA DE LAS EXPECTATIVAS DE ROLES
SEGUN EL GISTM

El panel reunid a especialistas clave para reflexionar sobre cémo una hoja de ruta clara
y compartida fortalece la gobernanza de relaves conforme a los mas altos estdndares
internacionales. Se discutieron las responsabilidades y desafios de los roles RTFE, EoR, AE e
ITRB, asi como las principales inquietudes operativas y las soluciones para abordarlas. Los
panelistas compartieron lecciones aprendidas, buenas practicas y recomendaciones para las
nuevas generaciones, destacando la importancia del monitoreo, la revision independiente y
la mejora continua para mantener la seguridad de relaves como un pilar central de la mineria

responsable.

MODERADOR: PANELISTAS:

p JOHN LUPO E Y EDWIN ZEGARRA

‘&‘e ] a Principal & Owner Ll Manager of

' . - \ Environment Water
\\ W ‘! . and Tailings
MARCELO
MUSSE
Revisor l'_memaciorla'/ EDWIN RUIZ BRUNO ESPINACE
(EESeps?i%li gteaReezTaves ..@ Director, Tailings & Civil % CEO | Geotecnia
v Aguas 8 S| Infrastructure Ambiental
B LN

y . OLIMPIA CABRERA
“& Tailings Governance

m Manager
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PANEL DE DISCUSION

PRACTICAS AVANZADAS EN LA INSTRUMENTACION
GEOTECNICA PARA LA EFECTIVIDAD DE LA VIGILANCIA
DE TSF COMO MEDIDA DE CONTROL DE RIESGOS

El panel abordd el uso de instrumentacion geotécnica avanzada como pilar del control de
riesgos en TSF, destacando la definicion de lineas base, gestion de alertas y confiabilidad de
datos. Se discutio el rol de la tecnologia como apoyo a la decision humana, la integracion
con la gobernanza, la gestion de la incertidumbre y la importancia de la cultura, experiencia

operativa y comunicacion efectiva.

MODERADOR: PANELISTAS:

i) ANAMARIA M ERIKMEDINA

\ =
% @ RIOS § i Principal Tailings
Superintendente e
N W Geotéonico TSE WSF, AN\

HLF (Rtfe), Latac Tail
LUIS TEJADA Lo éiatnseg, atac Tailing

Gerente de
Presas de Agua y
Relaves RTFE

—_ JORGE VARGAS = FILIPE COSTA
k! Superintendente de | i Direccion de Gobernanza
. Gobernanza Técnica e - &Qﬂ y Cumplimiento
A Ingenieria Y ¥ Geotécnico, Gerente

Técnico - Gestion de
Relaves
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GESTION MODERNA DE RELAVES: AFRONTANDO
NUEVOS DESAFIOS CON INNOVACION TECNOLOGICA Y
EFICIENCIA OPERATIVA

El panel analizd los desafios estratégicos de la gestion moderna de relaves desde el

disefio y la operacion, destacando la adopcion de tecnologias avanzadas como sensores

en tiempo real, big data, inteligencia artificial, drones y monitoreo satelital. Se enfatizé la

gestion multidisciplinaria, la gobernanza integrada, la eficiencia hidrica mediante filtrado

y espesamiento, y la colaboracion abierta como acelerador de seguridad, continuidad

operativa y sostenibilidad a largo plazo.

MODERADOR:

¢

2 N
JORGE

CARRANZAE.

VP (1) y Director
de Desarrollo de
Proyectos

PANELISTAS:

g

OSCAR
RODRIGUEZ HOYOS

Director de Ingenieria
de Planta y Desarrollo de
Nuevos Procesos

\

HEGUO
JIANG

VP de Operaciones
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F110.° Congreso Relaves Peru 2025 culminé bajo X h ALCO PERU
la presidencia del Ing. Jorge Luis Carranza, \_‘s@ ey

VP(l) y Director de Desarrollo de Proyectos en
Minera Chinalco Peru, quien destaco que esta
décima edicion

‘ Ha sido un espacio de reflexion profunda, de aprendizaje
compartido y de reafirmacion del compromiso que
nos une: gestionar los relaves con excelencia técnica,
responsabilidad ética y vision de futuro. , ,

Reflejando la necesidad de abordar esta disciplina desde una vision verdaderamente integral,
se reafirmd que la mineria peruana seguiré siendo un actor global y que el camino hacia una
gestidon mas segura y sostenible solo puede construirse de manera conjunta, con dialogo
permanente y responsabilidad compartida.

Asimismo, se puso en valor el espiritu colaborativo evidenciado durante el evento, expresado
en el intercambio abierto de experiencias y en la participacion activa tanto de profesionales
jovenes como de especialistas con amplia trayectoria.

El Ing. Carranza agradecio la participacion de empresas mineras, consultoras, proveedores,
autoridades, especialistas y académicos, destacando que la gestion de relaves es demasiado
relevante para abordarla de forma aislada. Con el cierre de esta edicion, se inicia un nuevo
ciclo de dialogo, cooperacion técnica y construccion colectiva orientado a fortalecer la
seguridad, la transparencia y la sostenibilidad en la industria.

Finalmente, resalto la evolucion del Congreso Relaves Peru y su consolidacion como espacio
técnico de referencia, sintetizando el espiritu de este décimo aniversario en una idea central:
crecimiento, madurez y una comunidad comprometida que evoluciona junta.

‘ ‘ La gestion moderna de relaves no es solo un tema
técnico: es un tema de responsabilidad, de gestion
del riesgo, transparencia, gobernanza, comunicacion,
innovacion y cultura organizacional. , ,

—

Ing. Jorge Luis Carranza
Presidente del Congreso
RELAVES Peru 2025
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